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Verfahren zur Herstellunq von staubarmen Granulaten aus Polymeradditiven 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines staubarmen Granulats 
aus Polymeradditiven. 

Organische Polymere, insbesondere Polyolefine, erfordern im allgemeinen den Zusatz von 
5 Additiven, urn eine Verarbeitung zu ermoglichen und die Gebrauchseigenschaften mGglichst 
Jange zu erhalten. Zu schadigenden Einflussen fQr organische Polymere gehoren neben 
Licht und WSrme auch Reste von Katalysatoren, die bei der Herstellung verwendet worden 
sind. Der Stand der Technik beschreibt eine Vielzahl von Substanzklassen, die als Additive 
und Stabilisatoren verwendet werden konnen. Aufgrund komplexer Vorgange, die nicht alle 
10 im Detail aufgeklart worden sind und zum Abbau von organischen Polymeren fGhren, werden 
haufig Gemische aus einer Vielzahl von Additiven verwendet. 

Im allgemeinen liegen die Additive und Additivgemische in Pulverform vor, welche nachteilig 
sein kann, wozu beispielsweise Staubentwicklung, Abtrennungsneigung und Dosierungs- 
probleme gehoren. Daher besteht ein Bedarf an kommerziellen Darreichungsformen, die 
15 nicht mit diesen Nachteilen behaftet sind. Bekannt sind beispielsweise Agglomerationsver- 
fahren, z.B. in wassriger Phase, gegebenenfalls unter Verwendung eines Dispergiermittels, 
Mischverfahren mit Bindemitteln oder Kompaktierung unter Verwendung einer Pelletpresse. 

In vielen Fallen sind die erhaltenen gewerblichen Darreichungsformen mangelbehaftet. Sie 
enthalten haufig Wasser oder Bindemittel, welche fur das Einarbeiten in organische Poly- 
20 mere nachteilig sind. Somit besteht ein Bedurfnis nach granulatfGrmigen Additivgemischen 
mit guten Gebrauchseigenschaften, die wenig oder gar kein Bindemittel enthalten. Aufcer- 
dem mussen granulatformige Additivgemische zunehmend relevanten okologischen Kriterien 
genugen, z.B. geringe Staubentwicklung, Materialersparnis durch Wegfall des Bindemittels 
usw.. 

25 In der U.S. Patentschrift 5 240 642 ist ein Verfahren zur Herstellung granulierter Formen von 
Additiven zur Neutralisation von organischen und anorganischen Sauren und von Tetrakis- 
[3-(3,5-di-tert-ButyI-4-hydroxyphenyl)-propionyloxymethyl]-methan beschrieben. Dieses Ver- 
fahren wird in Gegenwart des letztgenannten Materials in geschmolzenem Zustahd durch- 
gefuhrt, wobei man dieses Material in homogener Weise in der gesamten pulverformigen 

30 Masse des Saureneutralisationsmittels verteilt, die Masse extrudiert, die extrudierten Strange 
abkOhlt und anschlie&end Granulate bildet. Die so erhSltlichen Granulate sind allerdings 
mangelbehaftet, indem diese erhebliche Staubmengen emittieren. 

In der EuropSischen Patentanmeldung Nr. 719 824 ist ein Verfahren zur Herstellung von 
staubarmen Calciumstearat-Granulaten beschrieben und zwar durch Erwarmen von Calci- 
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umstearat bzw. einem Additivgemisch aus Calciumstearat mit weiteren Polymeradditiven, 
Extrusion durch eine mit DQsen Oder LGchern versehene Platte, wobei der DQsen- Oder 
Lochdurchmesser 1,0 bis 10,0 mm betragt, und anschliefiendes, direktes Bilden des Granu- 
lats aus dem erhaltenen Extrudat, wahrend sich dieses noch in plastischem Zustand befindet 
5 (sog. Hei&abschlag/ hot cut). 

Dieses Verfahren ist ebenfalls nachteilig, da fur das Extrudieren die Viskositat der Produkt- 
masse durch Warmezufuhr oder Warmeabfuhr so niedrig eingestellt werden muss, dass die 
Produktmasse beim Passieren der Offnungen noch plastisch bleibt. Dies ist insbesondere 
bei Additivgemischen, welche zum AushSrten neigen, kritisch. Andererseits ist fur das 
10 Schneiden der Produktstrange bei der Granulatbildung eine hohe Viskositat erforderlich, urn 
das Verkleben der Produktmasse an der Schneidevorrichtung zu verhindern. Es besteht da- 
her ein Bedurfnis nach einem verbesserten Verfahren, welches die Granulatbildung unab- 
hangig von der Extrusion in einem Folgeschritt ermoglicht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt ein Verfahren zugrunde, bei dem fur die Extrusion nur we- 
15 nige oder nur eine Offnung erforderlich sind und man die Granulate in einem Folgeschritt bil- 
det. 

Das Prinzip des erfinderischen Verfahrens besteht darin, dass der Extruder nur mit wenigen 
Offnungen, vorzugsweise nur mit einer Offnung (Loch oder Schlitz) versehen ist. Die austre- 
tende vorgeformte plastische Masse wird anschliefcend mit einem Walzenpaar (Kalander) 
20 auf die erforderliche GranulatstSrke ausgewalzt, auf ein Kuhlband gelegt und weiterbefGrdert. 
Daran anschiiefiend wird in diesen Pastenteppich mit Formwalzen die Granulatgrofce einge- 
pragt. Die Bandunterseite wird gekuhlt, urn die plastische Masse auszuharten. Am Bandende 
wird der gepragte, ausgehartete Patenteppich in grobe StQcke vorgebrochen, die anschlie- 
ftend in einem Siebgranulatohr zu Einzelgranulaten gebrochen werden. 

25 Gegenstand der Erfindung ist ein technisch vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung eines 
staubarmen Granulats von Polymeradditiven oder Polymeradditivgemischen (Blends), wel- 
ches dadurch gekennzeichnet ist, dass man die granulatbildenden Polymeradditive ver- 
mischt, die Mischung in eine formbare Masse uberfuhrt und durch eine Offnung presst, die 
vorgeformte strangfdrmige ausgepresste Masse abkQhlt und in noch formbaren Zustand 

30 durch Walzen, Pragen, Abkuhlen und Brechen zu Granulaten ausformt. 

Die nach diesem Verfahren herstellbaren Granulate sind gleichma&ig geformt und zeichnen 
sich durch hervorragende technische Eigenschaften fGr ihre Weiterverarbeitung aus, insbe- 
sondere vorteilhafte Schiittguteigenschaften, z. B. einstellbare Komgrolie von 1,0 bis 
10,0 mm, lose SchQttdichte von mehr als 400 g/l, gute Fliessfahigkeit, z. B. Rieselzeiten von 



2 bis 40 sec (gemass DIN 53492 durch Messung von t R i 5 und t R25 , Messung der Rieselzeit 
bei Verwendung eines Trichters mit definierter AuslaufGffnung, z.B. 15 und 25 mm), Schtitt- 
winkeln des Rieselgutes von 30-40° gemass ISO 4324 (DIN ISO 4324), weitgehende Ab- 
riebbestandigkeit und Staubfreiheit, z.B. sehr gerlnge Staubmengen im Heubachtest, sowie 
gute Lagerbestandigkeit. Man kann sie daher den zu stabilisierenden organischen Polyme- 
ren gut zudosieren. 

Bei der Herstellung von Granulaten ist Staubarmut ein wichtiges Kriterium. Dieselasst sich 
nach dem sogenannten Heubach-Test in einem Versuchsaufbau bestimmen, der Praxisbe- 
dingungen ahnlich ist, wobei das Testmaterial in Bewegung gehalten wird, urn die Staubbil- 
dungstendenz aufgrund von Staubemissionen durch Abrieb zu ermitteln. Die Testvorrichtung 
wird von der Fa. Heubach Engineering, Langelsheim (DE) hergestellt. Dabei wird das Test- 
material (Probengewicht 50g) mit 30 Upm (Umdrehungen pro Minute), entsprechend einer 
Umfangsgeschwindigkeit von ca. 19 cm/sec, 5 Minuten lang in einer Stauberzeugungsanlage. 
mit einem Fassungsvermogen von 2,5 I, indem drei Schikanen in Drehrichtung mit einem 
Winkel von 45° zur Gehausewand angeordnet sind, bewegt, wahrend ein Luftstrom von 0,32 
l/sec. die Feingutkomponente auf einem Filter abscheidet. Derauf diese Weise bestimmte 
Feingutanteil ubersteigt vorzugsweise nicht den Wert von 0,1 Gew-%. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung vermischt man als granulatbildende 
Polymeradditive phenolische Polymeradditive der Formel: 




o 



CH 2"(S)^CH 2 - 



-Y (I), 



, worin unabhangig voneinander einer von und R 2 Wasserstoff, einen Substituenten aus 
der Gruppe CrdaAlkyl, Phenyl, (C 1 -C 4 Alkyl) 1 ^phenyI, Phenyl-C r C 3 alkyl, 
(C r C4Alkyl)i-3Phenyl-CrC3alkyl, C 5 -C 12 Cycloalkyl und (C r C 4 Alkyl) 1 .3C 5 -C 1 2cycloalkyl oder 
eine Gruppe der Teilformel 




^ n- (A), 



bedeuten, worin R a Wasserstoff oder einen Substituenten aus der Gruppe CrCvMkyl, Halo- 
gen und Sulfo darstellt; 
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und der andere einen Substituenten aus der Gruppe C r C 18 Alkyl t Phenyl, (CrC^AIkyOi- 
3 phenyl, Phenyl-C r C 3 alkyl, (C 1 -C 4 Alkyl) 1 .3Phenyl-CrC 3 alkyl, C5-C 12 Cycloalkyl und 
(CrC4Alkyl)i.3C 5 -Ci 2 cycloallcyl Oder eine Gruppe der Teilformel (A) mit den fur R a genannten 
Bedeutungen darstellt; 

5 R 3 Wasserstoff oder Methyl; 

m die Zahlen null oder 1 ; und 

n eine ganze Zahl von 1 bis 4 bedeuten; wobei, 

wenn n die Zahl 1 bedeutet, 

bedeuten m null Oder 1 und Y 
1 0 die monovalenten Substituenten -O-Yi oder -N(-Y 2 ) 2l worin 

Y-i Cs^Alkyl, C 3 -C45Alkyl unterbrochen durch mindestens ein Sauerstoffatom, 

C 5 -C 12 Cycloalkyl, C 2 -C 12 Alkenyl, 

einen Substituenten der Teilformel 

-CH 2 -CH(OH)-CH r O-C(=0)-R b 
1 5 mit den Bedeutungen Wasserstoff, C r CaAlkyl, Cs-CsAlkenyl oder Benzyl fur R bl 
einen Substituenten der Teilformel 

-CH 2 -CH 2 -0-R c (C), 
mit den Bedeutungen Wasserstoff, C r C 24 Alkyl, C 5 -C 12 Cycloalkyl oder Phenyl fOr R c , einen 
Substituenten der Teilformel 
20 -CH 2 -CH 2 -0-CHR < rCHRe-C(=0)-0-Rf (D), 

mit den Bedeutungen Wasserstoff Oder Methyl fur einen von Rd und R e und Methyl fur den 
anderen und Wasserstoff oder C 1 -C 24 Alkyl fQr R f , 

einen Substituenten der Teilformel 

— CH r CH r O-CH2^^-OH (E) 

R 2 

25 mit den weiter vorn fQr Ri und R 2 genannten Bedeutungen 
oder einen Substituenten der Teilformel 

-CH r CH 2 -0-CH r C(=0)-0-Rg (F) 



mit den Bedeutungen Wasserstoff Oder CrC 24 Alkyl fur R g ; und 
Y 2 Hydroxy-C 2 -C 4 alkyl bedeuten; Oder, 
wenn n die Zahl 2 bedeutet, 

bedeuten m null und Y elne bivalente Gruppe der Teilformeln 

-0-C x H 2)r O- (G), 
mit der Bedeutung ganze Zahl von 2 bis 20 fur x, 

-0-(CHrCH 2 -0)y-CHrCH 2 -0- (H), 
mit der Bedeutung ganze Zahl von 1 bis 30 fur y, 

-O-CH^CH^S-CH^CHz-O- (I), 

-0-CH 2 -CH=CH-CH r O- (K) Oder 

-NH-(CH 2 ) Z -NH- (L) 

mit der Bedeutung null oder ganze Zahl von zwei bis zehn fur z; oder, 

wenn n die Zahl 3 bedeutet, bedeuten m null und Y die trivalenten Gruppen der Teilformeln 

-o-CH 2 



-0-CH 2 ~|-R h (M) 
-0-CH 2 

mit den Bedeutungen C r C 24 A]kyl oder Phenyl fur R h oder 



°Y n y° 

m 



(N), 



oder, 



— O o- 

wenn n die Zahl 4 bedeutet, bedeuten m null und Y die tetravalente Gruppe der Teilformel 

-Q-CH 2 
-0-CH2-J-CH 2 -0- 



-0-CH 2 



Die in der Beschreibung der vorliegenden Erfindung definierten Alkylgruppen verschiedener 
Kettenlange umfassen lineare oder, wo mtiglich, verzweigte Kohlenwasserstoffreste, insbe- 
sondere d-CgAlkyl, z.B. Methyl, Ethyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, n-Pentyl, Neo- 
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pentyl. Isopentyl, n-Hexyl, 2-Ethylbutyl, 1-Methylpentyl, 1 ,3-Dimethylbutyl, n-Heptyl, 3-Heptyl, 

1- Methylhexyl, Isoheptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, 1-Methylheptyl, 
. n-Nonyl oder 1,1,3-Trimethylhexyl, ferner C 10 -C 45 Alkyl ( insbesondere geradkettiges 

Cio-C45Alkyl, z.B. n-Decyl, n-Dodecyl, n-Tetradecyl, n-Hexadecyl, n-Octadecyl, Icosyl, Heni- 
5 cosyl, Docosyl Oder Triacontyl, Oder verzweigtes do-C^AIky!, z.B. 1 ,1 ,3-Trimethylhexyl t 1 - 
Methylundecyl, 2-n-Butyl-n-octyl, Isotridecyl, 2-n-Hexyl-n-decyl oder 2-n-Octyl-n-dodecyl, 
oder hohere Homologe davon. 

(C 1 -C 4 Alkyl) 1 . 3 phenyl ist z.B. 2- Oder 4-Tolyl, 2,5- oder 2,6-Xylyl, Mesityl, 2- oder 
4-Ethylphenyl, 2,4- oder 2,6-Diethylphenyl, 4-Cumenyl, 2-tert-Butyl-6-methylphenyl oder 
10 2,6-bis-tert-Butyl. 

Phenyl-C r C 3 alkyl ist z.B. Phenyl gebunden an CrCaAlkyl in 1-, 2- oder 3-Position, z.B. 

2- Phenylethyl, insbesondere Benzyl. 

(Ci-C 4 Alkyl)i.3phenyl-CrC3alkyl ist einer der weiter vorn definierten (C r C4Alkyl)i- 3 phenyl- 
Reste gebunden an Ci-CsAIkyI in 1-, 2- oder 3-Position, z.B. 2-tert-Butyl-6-methylbenzyl oder 
15 2,6-bis-tert-Butylphenyl. 

C 5 -C 12 CycloalkyI ist z.B. Cyclopentyl oder Cyclohexyl. 

(CrC 4 Alky!) 1 .3C 5 -Ci2cycloalM ist eine der weiter vorn definierten C 5 -C 12 Cycloalkyl-Gruppen 
substituiert durch 1-3 CrC^lkyl, z.B. 2- oder 4-Methylcyclohexyl, 2,6-DimethylcycIohexyI f 
2,4,6-Trirnethylcyclohexyi- Oder 4-tert-Butylcyclohexyl. 
20 Alkenyl ist z.B. Vinyl, Allyl, 2-Butenyl, Methallyl, 2- oder 3-Hexenyl, oder 3- oder 5-Decenyl. 
Die weiter vorn definierte Partialformel (A) umfasst aufierdem folgendes Stellungsisomere: 



R a mit der Bedeutung Halogen ist Brom oder lod, insbesondere Chlor. 
In einer Verbindung (I) bedeutet der Index m null odereins. Wenn m null bedeutet, definiert 
25 dies die direkte Bindung. Gemass einer weiteren Ausftihrungsform bedeuten die Indizes m 
und n die Zahl 1 . Y stellt dann die monovalente Gruppe -O-Yi dar. Solche Verbindungen (I) 
entsprechen der Formel: 
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HO 




-CH 2 -s— CH 2 — U— OY n (la). 



mit der Bedeutung Ca-C^AIkyl unterbrochen durch mindestens ein -O- Heteroatom um- 
fasst die weiter vorn erwahnten C 3 -C 45 Alkylgruppen, insbesondere 2-Methoxyethyl, 2- oder 
3-Methoxypropyl, 2-, 3- Oder 4-Methoxybutyl, 2-Ethoxyethyl, 2- oder 3-EthoxypropyI, 2-, 3- 
5 oder 4-Ethoxybutyl, 2-n-Propoxyethyl, 2- Oder 3-n-Propoxy propyl, 2-, 3- Oder 4-n-Propoxy- 
butyl, 2-lsopropoxyethyI, 2- oder 3-lsopropoxypropyl, 2r, 3- oder 4-lsopropoxybutyl, 2- 
n-Butoxyethyl, 2- oder 3-n-Butoxypropyl, 2-, 3- oder 4-n-Butoxybutyl, 2-tert-Butoxyethyl, 2- 
oder 3-tert-Butoxypropyl, 2-, 3- oder 4-tert-Butoxybutyl und hQhere Homologe davon, insbe- 
sondere lineares C 5 -Ci8Alkyl substituiert durch Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy, Isopropoxy oder 
10 tert-Butoxy. 

R b in einer Gruppe der Partialformel (A) ist vorzugsweise Wasserstoff, Allyl, Methallyl oder 
Benzyl. 

R c in einer Gruppe der Partialformel (C) ist vorzugsweise Wasserstoff oder CrC^lkyl. 

Y2 mit der Bedeutung Hydroxy-C 2 -C 4 alkyl ist vorzugsweise 2-Hydroxyethyl. 

15 Eine besonders bevorzugte Gruppe of Verbindungen (I), worin m null bedeutet und die di- 
rekte Bindung definiert und n eins ist, entspricht den allgemeinen Formeln: 



In diesen Verbindungen bedeutet einer von R1 und R 2 Methyl oder tert-Butyl und der andere 
20 von R1 und R 2 tert-Butyl, Yi bedeutet geradkettiges oder verzweigtes Ci 0 -C22Alkyl und Y 2 2- 
Hydroxyethyl. 

Eine weitere besonders bevorzugte Gruppe von Verbindungen (I), worin m null bedeutet und 
die direkte Bindung definiert und n eins ist, entspricht der allgemeinen Formel 




und 
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worin R a Wasserstoff Oder Chlor und geradkettiges oder verzweigtes Cio^Alkyl bedeu- 
ten. 

GemSss einer bevorzugten weiteren AusfQhrungsform vermischt man als granulatbildende 
5 Polymeradditive phenolischer Polymeradditive (I), worin n die Zahl 2 und m null bedeuten. Y 
stellt bivalente Substituenten dar aus der Gruppe 

-O-CxHacO- (D), 

worin x eine ganze Zahl von 2 bis 20 bedeutet, 

-0-(CH r CH 2 -0) r CH r CH 2 -0- (E), 

1 0 worin y eine ganze Zahl von 1 bis 30 bedeutet, 

-0-CH 2 -CH 2 -S-CHrCH2-0- (F), 

-0-CH 2 -CH=CH-CH2-0- (G); und 

-NH-(CH 2 ) r NH- (H), 

worin z null oder eine ganze Zahl von 2 bis 10 bedeutet. 

1 5 Bevorzugte Verbindungen entsprechen den Formeln 





5 worin Ri Wasserstoff oder tert-Butyl bedeutet. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform betrifft die Herstellung von Verbindungen (I), worin 
n die Zahl 3, m null und Y die trivalente Gruppe 

-o 

A N \ 

-o o- 
bedeutet. Eine solche Verbindung entspricht der Formel 
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Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform betrifft die Herstellung von Verbindungen (I), worin 
n die Zahl 4 und m null bedeutet. Eine solche Verbindung entspricht der Formel 




O— CH 



2 J4 



5 In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung vermischt man als granulatbil- 
dende Polymeradditive phenolische Polymeradditive (I), worin 

einer von R n und R 2 Methyl, tert-Butyl Oder die Gruppe (A) darstellt, worin R a Wasserstoff 
oder Chlor bedeutet, und der andere von Ri und R 2 tert-Butyl; 

R 3 Wasserstoff; 
1 0 m null oder die Zahl 1 ; und 

n eine ganze Zahl von 1 bis 4 bedeuten; wobei, wenn - - 

n die Zahl 1 bedeutet, m null oder die Zahl 1, und Y die monovalenten Gruppen -0-Y^ oder 

-N(-Y 2 )2 bedeuten oder 

n die Zahl 2 bedeutet, m null und Y die bivalenten Gruppen der Partialformeln (D), (E), (F), 
1 5 (G) Oder (H) bedeuten; oder 

n die Zahl 3 bedeutet, m null, und Y die trivalente Gruppen der Partialformeln (K) und (L) be- 
deuten; oder 

n die Zahl 4 bedeutet und m null und Y die tetravalente Gruppe der Partialformel (M). 
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GemSss einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform vermischt man als granulatbildende 
Polymeradditive phenolische Polymeradditive der Formel: 



worin unabhangig voneinander einer von und R 2 Wasserstoff Oder C r C 4 alkyl und der an- 
5 dere C 3 -C 4 alkyl; x null (direkte Bindung) Oder eine ganze Zahl von ein bis drei; und Y 
Ce-C^AIkoxy oder Gruppen der Partialformeln 



1 0 bedeuten, worin unabhangig voneinander einer von Ri' and R 2 ' Wasserstoff Oder C r C 4 Alkyl 



eine ganze Zahi von zwei bis zehn und z eine ganze Zahl von zwei bis sechs bedeuten. 

Folgende weitere Polymeradditive konnen mit den weiter vorn beschriebenen granulatbil- 
denden phenolischen Polymeradditiven zu sogenannten Blends vermischt sein: 

15 1. Antioxidanzien 

1.1 Alkvlierte Monophenole . z.B. 2,6-Di-t-butyl~4-methylphenol, 2-Butyl-4,6-dimethylphenol, 
2,6-Di-t-butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-t-butyl-4-n-Butylphenol, 2,6-Di-t-butyl-4-isoBu- 
tylphenoi,2 t 6-Dicyclopentyl-4-methylphenol, 2-(a,a-MethylcycIohexyl)-4,6-dimethylphe- 
nol, 2 f 6-Dioctadecyl-4-methylphenol, 2,4,6-Tricyclohexylphenol, 2 l 6-Di-t-butyl-4-metho- 
20 xymethylphenol, geradkettige oder verzweigte Nonylphenole; z.B.2,6-Dinonyl-4-methyI- 
phenol, 2,4-Dimethyl-6-(1-methylundec-r-yl)phenol, 2,4-Dimethyl-6-(r-methylheptadec- 
r-yl)phenol, 2 l 4-Dimethyl-6-(1 , -methyltridec-r-yl)phenol und Mischungen davon. 



HO 




Y 




und der andere C 3 -C4AIkyl; x null (direkte Bindung) Oder eine ganze Zahl von eins bis drei; y 
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1 .2 Alkvlthiomethvlphenole , z.B. 2,4-Dioctylthiomethyl-64-butylphenol, 2,4-Dioctylthiomethyl- 
e-methylphenol^^-Dioctylthiomethyl-e-ethylphenol, 2,6-Didodecylthiomethyl-4-no- 
nylphenoL 

1.3 Hvdrochinone und alkvlierte Hvdrochinone , z.B. 2,6-Di-t-butyl-4-methoxyphenol, 2,5-Di-t- 
5 butylhydrochinon, 2,5-Di-t-amylhydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol, 2,6-Di- 

t-butylhydrochinon, 2,5-Di-t-butyU-hydroxyanisoi, S.S-Di-t-butyM-hydroxyanisol, 3,5-Di-t- 
butyl-4-hydroxyphenyistearat, bis(3 J 5-Di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

1.4 Tocopherole . z.B. cc- f 7- oder 8-Tocopherole und Mischungen davon (Vitamin E). 

1.5 Hvdroxvlierte Thiodiphenvlether , z.B. 2,2 , -Thio-bis(6-t-butyi-4-methyipheno0 1 2,2'-Thio- 
1 0 bis(4-octylphenol), 4 f 4 , -Thio-bis(6-t-butyl-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bis(6-t-butyl-2- 

methylphenol), 4,4^Thio-bis(3,6-di-sec-amylphenol), 4,4 , -bis(2,6-Dimethyl-4-hydroxyphe- 
nyl)-disulfid. 

1 .6 Alkvliden-bis-phenole , z.B. 2,2 , -Methylen-bis(6-t-buty!-4-methyIphenol), 2,2'-Methy- 
len-bis(6-t-butyl-4-ethylphenol),2,2'-Me^ 

1 5 xyl)phenol] t 2,2 t -Methylen-bis(4-methyl-6-cyclohexyIphenol), 2,2'-Methylen-bis(6-nony!-4- 
methylphenol), 2,2'-Methylen-bis(4 > 6-di-t-butylphenoI), 2,2 , -Ethyliden-bis(4,6-di-t-butyl- 
- phenol), 2,2'-Ethyliden-bis(6"t-butyl-4-isobutylphenol), 2,2'-Methylen-bis[6-(a-methylbenz- 
yl)4-nonylphenol], 2,2 , -Methylen-bis[6-(a,a-dimethylbenzyi)-4-nonylphenol] 1 4,4'-Methy- 
len-bis(2,6-di-t-butylphenol), 4 I 4 , -Methylen-bis(6-t-butyl-2-methylpheno!) l 1 ,1-bis(5-t-Bu- 

20 tyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)butan,2,6-bis(3-t-Butyl-5-methyl-2^ 

thylphenol, 1 l 1 t 3-tris(5-t-Butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)butan, 1 f 1-bis(5-t-Butyl-4- 
hydroxy-2-methylphenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, EthylengIycol-bis[3,3-bis(3'-t-butyl- 
4'-hydroxyphenyl)butyrate], bis(3-t-Butyl-4-hydroxy-5-methyiphenyl)dicyclopentadien, 
bisp^S'-t-Butyl-Z-hydroxy-S'-methylbenzyO-S-t-buty l-4-methyiphenyl]terephthalat, 1,1- 

25 - bis(3,5.-Dimethy1-2-hydroxyp^ 

2 t 2-bis(5-t-Butyl-4-hydroxy-2-me%lphenyI)-4-n-dodecylmercaptobutan, 1,1 ,5,5-Tetra-(5- 
t-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)pentan. 

1.7 0-. N- und S-Benzvl-Verbindunqen . z.B. S.S.S'.S^Tetra-t-butyM^^dihydroxydibenzyl- 
ether, Octadecyl 4-hydroxy-3,5-dimethylbenzylmercaptoacetat, Tridecyl 4-hydroxy-3,5-di- 

30 t-butylbenzylmercaptoacetat.trisCS.S-di-t-ButyW-hydroxybenzyOamin, bis(4-t-Butyl-3-hy- 
droxy-2 t 6-dimethylbenzyl)dithioterephthalat, bisCS.S-di-t-Butyl^-hydroxybenzyOsulfid, 
Isooctyl 3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylmercaptoacetat. 

1.8 Hvdroxvbenzvlierte Malonate . z.B. Dioctadecyl 2,2-bls(3 l 5-di-t-butyl-2-hydroxyben- 
zyl)malonat, Dioctadecyl 2-(3-t-butyI-4-hydroxy-5-methylbenzyi)malonat, Didodecyl mer- 
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captoethyl-2,2-bis(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, Di-[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethylBu- 
tyOphenyl^^-bisCS^-di-t-butyl^-hydroxybenzyOmalonat. 

1 .9 Aromatische Hvdroxvbenzvl-Verbindungen , z.B. l^^-tris^-di-t-ButyM-hydroxyben- 
zyl)-2 f 4,6-trimethylbenzol, 1 > 4-bis(3 ( 5-di-t-Butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3 l 5 l 64etramethylben- 

5 zol, 2,4,6-tris(3,5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)phenol. 

1.10 Triazinverbindunqen . z.B. 2 l 4-Bisoctylmercapto-6-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyanilino)- 

1 ,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyanilino)-1 ,3,5-triazin, 2-Oc- 
tylmercapto^.S-bisCS.S-di-t-butyW-hydroxyphenoxy^l^.S-triazin, 2,4,6-tris(3,5-Di-t-bu- 
tyl-4-hydroxyphenoxy)-1 ,2,3-triazin, 1 ,3 f 5-tris(3,5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat, 
1 0 1 ,3,5-tris(4-t-Butyl-3-hydroxy-2 > 6-dimethylbenzyl)-isocyanurat l 2,4,6-tris(3,5-Di-t-butyl-4- 
hydroxyphenylethyl)-1 ,3,5-triazin, 1 ^.S-trisCS.S-Di-t-butyl-^hydroxyphenylpropionyl)- 
hexahydro-1 ,3,5-triazin, 1 ,3,5-tris(3,5-DicycIohexyl-4-hydroxybenzyO-isocyanurat. 

1.11 Benzvlphosphonate , z.B. Dimethyl-2,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Diethyl- 
3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-3,5-di-t-butyl-4-hydroxyben- 

1 5 zylphosphonat, DioctadecyI-5-t-butyl-4-hydroxy-3-methylbenzylphosphonat, Calciumsalz : 
des Monoethylesters der 3,5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonsaure. 

1.12 Acvlaminophenole , z.B. 4-Hydroxylauranilid, 4-Hydroxystearanilid, Octyl-N-(3,5-di-t-bu- 
tyl-4-hydroxyphenyl)carbamat. 

1.13 Ascorbinsaure (Vitamin C). 

20 1.14 Aminische Antioxidanzien. z.B. N,N'-Diisopropyl-p-phenylendiamin, N.N'-Di-sec-butyl- 
p-phenylendiamin, N,N'-bis(1 ,4-Dimethyl-pentyl)-p-phenylendiamin, N,N'-bis(1 -Ethyl-3- 
methyl-pentyl)-p-phenylendiamin, N,N'-bis(1 -Methylheptyl)-p-phenylendiamin, N,N'-Di- 
cyclohexyl-p-phenylendiamin, N.N'-Diphenyl-p-phenylendiamin, N,N'-Di-(2-naphthyl)-p- 
phenylendiamin, N-lsopropyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1 ,3-Dimethylbiityl)-N'-phe- 

25 nyl-p-phenylendiamin, N-(1-Methylheptyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-Cyclohexyl-N- 
phenyl-p-phenylendiamin, 4-(p-Toluolsulphonamido)-diphenylamin, N,N'-Dimethyl-N,N'- 
di-sec-Butyl-p-phenylendiamin, diphenylamin, N-Allyldiphenylamin, 4-lsopropoxydiphe- 
nylamin, N-Phenyl-1-naphthylamin, N-(4-t-Octylphenyl)-1-naphthyIamin, N-Phenyl-2- 
naphthylamin, octyliertes Diphenylamin, z.B. p,p'-di-t-Octyldiphenylamin, 4-n-Butylamino- 

30 phenol, 4-Butyrylaminophenol, 4-nonanoylaminophenol, 4-DodecanoyIaminophenol, 4- 
Octadecanoylaminophenol, Di-(4-methoxyphenyl)amin, 2,6-di-t-Butyl-4-dimethylamino- 
methylphenol, 2,4 , -Diaminodiphenylmethan, 4,4-Diaminodiphenylmethan, N.N.N'.N'-Tet- 
ramethyM^-diamino-diphenylmethan, 1 ,2-Di[(2-methy!phenyl)amino]ethan, 1 ,2-Diphe- 
nylaminopropan, o-Tolylbiguanid, Di-[4-(r,3'-dimethylbutyl)phenyl]amin, t-octyliertes N- 
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phenyl-1-naphthylamin, ein Gemisch aus mono- und dialkylierten t-Butyl-/t-Ocfyldipheny- 
laminen, ein Gemisch aus mono- und dialkylierten Nonyldiphenylaminen, ein Gemisch 
aus mono- und dialkylierten Dodecyldiphenylaminen, ein Gemisch aus mono- und dialky- 
lierten Isopropyl/lsohexyl-diphenylaminen, Gemische aus mono- und dialkylierten t-Butyl- 
5 diphenylaminen, 2,3-Dihydro-3,3-dimethyl-4H-1 ,4-benzothiazine, Phenothiazine, ein Ge- 
misch aus mono- und dialkylierten t-Butyl-/t-Octylphenothiazinen, ein Gemisch aus 
mono- und dialkylierten t-Octyl-phenothiazinen, N-Allylphenothiazine, N.N.N'.N'-Tetra- 
phenyl-1 ,4-diaminobut-2-en, N,N-bis(2 l 2 1 6 1 6-Tetramethylpiperidin-4- 
yl)hexamethylendiamin, bis(2 1 2,6 1 6-Tetramethy!piperidin-4-yl)sebacat 1 2,2,6,6-Tetra- 
10 • methylpiperidin-4-oh und 2,2,6 1 6-TetramethyIpiperidin-4-ol. 

115 Polyphenolische Antioxidanzien , z.B. Derivate von p-Cresol und Dicyclopentadien, z.B. 
®WINGSTAY L (Goodyear), CAS-No. 68610-51-5. 

2. UV-Absorber und Lichtstabilisatoren 

2. 1 2-(2 , -Hvdroxvphenvnbenzotriazole . z.B. 2-(2 , -Hydroxy-5'-methylphenyl)benzotriazol J 2- 

1 5 (S'.S'-Di-tert-butyl^'-hydroxyphenyObenzotriazol, 2-(5'-tert-Butyl-2'-hydroxyphe- 

nyl)benzotriazoI, 2-(2'-Hydroxy-5 , -(1 ,1 .S.S-tetramethylbutyOphenyObenzotriazol, 2-(3 , l 5'- 
Di-tert-butyl^-hydroxyphenyO-S-chlorbenzotriazol, 2-(3 , -tert-Butyl-2'-hydroxy-5 , -methyl- 
phenyO-S-chlorbenzotriazol^-CS^sec-Butyl-ff-tert-butyl-^-hydroxyphenyObenzotriazol^- 
(Z-Hydroxy^'-octyioxyphenylJbenzotriazol, 2-(3 , ,5 , -Di-tert-amyl-2'-hydroxyphenyl)benzo- 

20 triazol,2-(3\5 , -bis(a I a-DimethylbenzyO-2'-hydroxyphenyl)benzotriazol,2-(3 , -tert-Butyl^ 
hydroxy-5 , -(2-octyloxycarbonylethy0pheny0-5-chlorbenzotriazol,2-(3'-tert-Butyl-^ 
ethylhexyloxyJcarbonylethyll^'-hydroxyphenyO-S-chlorbenzotriazol^-C^-tert-Butyl^'- 
hydroxy-5 , -(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlorbenzotriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2 , - 
hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)benzotriazol,2-(3'-tert-Butyl-2 , -hydroxy-5^(^^ 

25 octyloxycarbonylethyl)phenyl)benzotriazol l 2-(3 , -tert-Butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)carbo- 
nylethylJ-Z-hydroxyphenyObenzotriazol, 2-(3 , -Dodecyl-2'-hydroxy-5'-methylphenyl)ben- 
zotriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2 , -hydroxy-5 , -(2-isooctyloxycarbonylethyI)phenylbenzotriazol l 
2,2 , -Methylen-bis[4-(1 ,1 l 3,3-tetramethylbutyl)-6-benzotriazol-2-ylphenol]; das Umeste- 
rungsproduktvon 2-[3'-tert-Butyl-5 , -(2-methoxycarbonylethyl)-2'-hydroxyphenyl]-2H-ben- 

30 zotriazol mit Polyethylenglycol 300; R - CH 2 CH 2 - COO - Ch^CK, ^ , wobei R 3'-tert-Bu- 

tyl-4 , -hydroxy-5'-2H-benzotriazol-2-ylphenyl bedeutet, 2-[2 , -Hydroxy-3'-(a,a-dimethylben- 
zyl)-5'-(1,1 ,3>tetramethylbutyl)phenyl]benzotriazol; 2-[2 , -Hydroxy-3 , -(1 ,1,3,3-tetrame- 
thylbutyl)-5 , -(a,a-dimethylbenzyl)phenyl]benzotriazol. 
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2.2 2-Hvdroxvbenzophenone , z.B. die 4-Hydroxy, 4-Methoxy, 4-Octyloxy, 4-Decyloxy, 4- 
Dodecyloxy, 4-Benzyloxy, 4,2',4'-Trihydroxy oder 2'-Hydroxy-4,4 , -dimethoxy-Derivate. 

2.3 Benzgesgureester , z.B. 4-tert-Butylphenylsalicylat, Phenylsalicylat, Octylphenylsaiicylat, 
Dibenzoylresorcinol, bis(4-tert-Butylbenzoyl)resorcinol, Benzoylresorcinol, 2,4-Di-tert-bu- 

5 tyIphenyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, Hexadecyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyben- 
zoat, Octadecyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, 2-MethyI-4,6-di-tert-butYlphenyl-3,5- 
di-tert-Butyl-4-hydroxybenzoat. 

2.4 Acrvlate , z.B. Ethyl-a-cyano-p,p-diphenylacrylat oder lsooctyl-a-cyano-p,p-diphenyl acry- 
lat, Methyl-a-carbomethoxycinnamat, Methyl-a-cyano-p-methyl-p-methoxycinnamat Oder 

1 0 Butyl-a-cyano-p-methyl-p-methoxycinnamat, Methyl-a-carbomethoxy-p-methoxycinnamat 
und N-(a-carbomethoxy-p-cyanoviny()-2-methyiindolin. 

2.5 Nickelverbindungen . z.B. Nickelkomplexe von 2,2'-Thio-bis[4-(1 , 1 ,3,3-tetramethylbu- 
tyl)phenol], z.B. der 1:1- oder 1 :2-Complex, gegebenenfalls mit weiteren Liganden, z.B. 
n-Butylamin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyldiethanolamin, Nickeldibutyldithiocarba- 

1 5 mat, Nickelsalze von Monoalkyiestern, z.B. Methyl- oder Ethylestern, 4-Hydroxy-3,5-di-t- 
butylbenzylphosphonsaure, Nickelkomplexe von Ketoximen, z.B. 2-Hydroxy-4-methyl- 
phenylundecylketoximen oder Nickelkomplexe of 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxypyrazoi, 
gegebenenfalls mit weiteren Liganden. 

2.6 Soaenannte sterisch qehinderte Amine . z.B. bis(2,2,6 J 6-Tetramethylpiperidin-4-yl) seba- 
20 cat, bis(2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-4-yl)succinat J bis(1 ^^.e.e-Pentamethylpiperidin^- 

yl)sebacat, bisCI-Octyloxy^^.e.G-tetramethylpiperidin^-yOsebacat, bis(1 ,2,2,6,6-Penta- 
methylpiperidyl)-n-butyl-3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylmalonat, das Kondensat aus 1-Hy- 
droxyethyl-2 t 2,6,6-tetramethyl-4-hydroxypiperidin und Bernsteinsaure, das lineare oder 
cyclische Kondensat von N,N , -bis(2,2,6 1 6-Tetramethyl-4-piperidyl)hexamethylendiamin 

25 und 4-t-Octylamino-2,6-dichlor-1 ,3,5-s-triazin, tris(2 1 2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyl)nitri- 

lotriacetat, tetrakis(2 f 2 I 6,6-Tetramethyl-4-piperidyO-1 ,2,3,4-butantetraoat, 1 ,r-(1 ,2-Ethan- 
diyl)-bis(3,3,5 f 5-tetramethylpiperazinon), 4-Benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-Stea- 
ryloxy^^.e.e-tetramethylpiperidin, bis(1 l 2 > 2,6 l 6-Pentamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2-hy- 
droxy-3,5-di-t-butylbenzyl)-malqnat, S-n-Octyl-yj.S.Q-tetramethyl-I.S.S-triazaspiro- 

30 [4.5]decan-2,4-dion, bis(1 -Octyloxy-2 f 2,6,6-tetramethylpiperidyl)sebacat, bis(1 -Octyloxy- 
2 l 2,6,6-tetramethylpiperidyl)succinat, das lineare oder cyclische Kondensat aus N,N- 
bis(2 1 2,6 > 6-Tetramethyl-4-piperidyl)hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor- 
1,3,5-triazin, das Kondensat aus 2-Chlor-4,6-di(4-n-butylamino-2 l 2,6,6-tetramethylpiperi- 
dyl)-1 ,3,5-triazin und 1,2-bis(3-Aminopropylamino)ethan, das Kondensat aus 2-ChIor-4,6- 

35 di-(4-n-butylamino-1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidyO-l ,3,5-triazin und 1 ,2-bis(3-Aminopro- 
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pylamino)ethan, S-Acetyl-S-dodecyl-y/.Q.S-tetramethyl-I.S.B-triazaspiro^.SJdecan^^- 
dion, 3-DodecyH-(2,2 l 6,6-tetramethyl-4-piperidyl)pyrrolidine-2,5-dion l 3-Dodecyl-1- 
(l^^.e.e-peritamethyl-^piperidyOpyrrolidin^.S-dion, ein Gemisch aus 4-Hexadecyloxy- 
und 4-Stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 1 das Kondensat aus N,N'-bis(2,2,6,6-Tet- 
5 ramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-Cyclohexylamino-2,6-dichlor-1 ,3,5-tria- 
zin, dasKondensat aus 1,2-bis(3-AminopropyIamino)ethan und 2,4,6-Trichlor-1,3,5-Tria- 
zin und 4-Butylamino-2 > 2,6,6-tetramethylpiperidin (CAS No. 136504-96-6); N-(2,2,6 I 6- 
Tetramethyl-4-piperidyO-n-dodecylsuccinimid, N-Cl^^.e.e-PentamethyU-piperidyO-n-do- 
decylsuccinimid, 2-Undecyl-7,7 l 9,9-tetramethyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4.5]decan, 

10 das Reaktionsprodukt aus TJ^.Q-Tetramethyl^-cycloundecyl-l-oxa-^S-diaza^-oxo- 
spiro[4.5]decan und Epichlorhydrin, 1 ! 1-bis(1 l 2 l 2,6 J 6-Pentamethyl-4-piperidyloxycarbo- 
nyl)-2-(4-methoxyphenyI)ether, N 1 N'-bis-Formyl-N l N , -bis(2 l 2,6 l 6-tetramethyl-4-piperi- 
dyl)hexamethylendiamin, der Diester of 4-MethoxymethylenmalonsSure mit 1,2,2,6,6- 
Pentamethyi-4-hydroxypiperidin, Poly[methylpropyl-3-oxy-4-(2,2 I 6,6-tetramethyl-4-piperi- 

1 5 dyl)]siioxan, das Reaktionsprodukt von Maleinsaureanhydrid-a-olefin-Copolymer und 
2,2,6,6-Tetramethyl-4-aminopiperidin Oder 1 ,2,2,6,6-Pentamethyl-4-aminopiperidin. 

2.7 Oxalamide , z.B. 4,4'-Dioctyloxyoxanilid 1 2,2 , -Diethoxyoxanilid l 2,2'-Dioctyloxy-5,5 , -di-t- 
butyloxanilid, 2 l 2 , -Didodecyloxy-5,5 , -di-t-butyloxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyloxanilid, N,N- 
bis(3-Dimethylaminopropyl)oxalamid, 2-Ethoxy-5-t-butyl-2'-ethyloxanilid und das Gemisch 

20 mit 2-Ethoxy-2 , -ethyl-5,4'-di-t-butyloxanilid und Gemische aus o- und p-Methoxy- und o- 
und p-Ethoxy-disubstitutierten Oxaniliden. 

2.8 2-(2-HvdroxyphenvlV1,3,5-triazine , z.B. 2,4,6-tris(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyi)-1,3 I 5-tria- 
zin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2,4-Di- 
hydroxyphenyi)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1 l 3 J 5-triazin I 2,4-bis(2-Hydroxy-4-propylo- 

25 xyphenyl)-6-(2 l 4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin I 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyO-4,6b 

methylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphe- 
nyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-tridecyioxyphenyI)-4,6-bis(2 l 4-dimethylphenyO-1 ,3,5-tri- 
azin, 2-[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-buto^ 

1 ,3,5-triazin, 2-[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-octyloxypropyloxy)-phenyl]-4,6-bis(2,4-di- 
30 methylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-[4-(Dodecyloxy/tridecyloxy-2-hydroxypropoxy)-2-hydro- 
xyphenylH,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3 t 5-triazin t 2-[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-dode- 
cyloxy-propoxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-hexy- 
loxy)phenyl-4,6-diphenyl-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-methoxyphenyl)-4,6-diphenyl- 
1 ,3,5-triazin, 2,4,6-tris[2-Hydroxy-4-(3-butoxy-2-hydroxy-propoxy)phenyl]-1 ,3,5-triazin, 2- 
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(2-Hydroxyphenyl)^-(4-methoxyphenyl)-6-phenyl-1,3 > 5-triazin, 2-{2-Hydroxy-4-[3-(2- 
ethylhexyl-1-oxy)-2-Hydroxypropyloxy]ph 

3. Metalldesaktivatoren , z.B., N.N'-Diphenyloxalamid, N-Salicylal-N'-salicyloylhydrazin, N,N- 
bis(Salicyloyl)hydrazin, N.N'-bisCS.S-Di-t-butyW-hydroxyphenyl-propionylJhydrazin, 3-Sali- 
cyloylamino-l^-triazol, bis(Benzyliden)oxalyldihydrazid, Oxanilid, Isophthaloyldihydra- 
zid, Sebacoylbisphenylhydrazid, N.N'-Diacetyladipoyldihydrazid, N.N'-bisfSaJicyl- 
oyl)oxalyldihydrazid, N,N-bis(Salicyloyl)thiopropionyldihydrazid. 

4. Phosphite, Phosphine und Phosphonite . z.B. Triphenylphosphit, Diphenylalkylphosphite, 
Phenyldialkylphosphite, Trisnonylphenylphosphit, Trilaurylphosphit, Trioctadecylphosphit, 
Trimethylphosphin, Tri-n-butylphosphin, Triphenylphosphin, Distearylpentaerythritol- 
diphosphit, tris(2,4-Di-t-butylphenyl)phosphit, Diisodecylpentaerythritoldiphosphit, bis(2,4- 
Di-t-butylphenyQpentaerythritoldiphosphit, bis(2,6-Di-t-butyl-4-methylpheny0pentaerythri- 
toldiphosph'rt, Bisisodecyloxypentaerythritoldiphosphit, bis(2,4-Di-t-butyl-6-methylphenyl)- 
pentaerythritoldiphosphit, bis(2,4,6-Tri-t-butylphenyl)pentaerythritoldiphosphit, Tristearyl- : ; 
sorbitantriphosphit, tetrakis(2,4-Di-t-butylphenyl)4,4 , -biphenylendiphosphonit l 6-Isoocty- 
loxy-2,4,8,10-tetra-t-butyl-12H-dibenzo[d,g]-1 t 3,2-dioxaphosphocin, S-Fluor^^.S.IO-tetra- 
t-butyl-^-methyl-dibenzoId.gJ-I.S^-dioxaphosphocin, bis(2,4-Di-t-buty!-6-methylphe- 
nyl)methylphosphit, bis(2,4-Di-t-butyl-6-methylphenyl)ethylphosphit l 2 I 2\2"-Nitrilo[triethyl- 
tris(3 l 3' l 5,5 ,, tetra-t-butyl-1 ,1 '-biphenyl^'-diyljphosphit], 2-Ethylhexyl(3,3\5,5^tetra-t-bu- 
tyl-1,1'-biphenyl-2 I 2 , -diyl) phosphit. 

Besonders bevorzugt sind folgende Phosphite: 

tris(2,4-Di-t-butylphenyI)phosphit (lrgafos®168, Ciba Specialty Chemicals), Trisnonylphe- 
nylphosphit und die Phosphite mit den Strukturformeln (a), (b), (c), (d), (e), (f) und (g): 

(CHJjC^rs.CCCH^ 




>_ F (a), W 



CCCH^ (b)( 



H 3 C — CH 




CCCHj), (CH^C 



C(CH3) 3 
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(CH 3 ) 3 C 



(CH 3 ) 3 C 




C(CH 3 ) 3 



--N 



-■ 3 



(C). 



(CH^C 



(CH^C 




C(CH 3 ) 3 

o 00. 

O 



C(CH 3 ) 3 (CH 3 ) 3 C 



(e). 



(CH^C 



H37C15-0-K ~v~ i P -°~ C 13 H 37 



CH 3 



-CH, 




CH 3 



CH 3 



P~OCH 2 CH 3 



(g). 



5 5. Hvdroxvlamine , z.B. N.N-Dibenzylhydroxylamin, N.N-Diethylhydroxylamin, 

N.N-Dioctylhydroxylamin, N.N-Dilaurylhydroxylamin, N.N-Ditetradecylhydroxylamin, 
N.N-Dihexadecylhydroxylamin, N,N-Dioctadecylhydroxylamin, N-Hexadecyl-N-octadecyi- 
hydroxylamin, N-Heptadecyl-N-octadecylhydroxylamin, N.N-Dialkyihydroxylamin aus hyd- 
rierten Talgfettsaureaminen. 

1 0 6. Nitrone , z.B. N-Benzyi-cc-phenylnitron, N-ethyl-a-methylnitron, N-Octyl-a-heptylnitron, N- 
Lauryl-ccrundecylnitron, N-Tetradecyl-a-tridecylnitron, N-Hexadecyl-a-pentadecylnitron, N- 
Octadecyl-a-heptadecylnitron, N-hexadecyl-a-heptadecylnitron, N-Octadecykx-pentade- 
cylnitron, N-Heptadecyl-a-heptadecylnitron, N-Octadecyka-hexadecylnitron und Nitrone 
aus N.N-Dialkylhydroxylaminen von hydrierten Talgfettsaureaminen. 

15 7. Thiosvnerqisten , z.B. Dilauryl- Oder Distearylthiodipropionat. 
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8. Peroxidfanaer . z.B. Ester der 0-Thiodipropionsaure, z.B. die Lauryl, Stearyl, Myristyl oder 
Tridecylester, Mercaptobenzimidazole, das Zinksalz von 2-Mercaptobenzimidazol, Zinkdi- 
butyldithiocarbamat, Dioctadecyldisulphid, Pentaerythritol-tetrakis - 
((B-dodecylmercapto)propionat. 

5 9. Polvamid-Stabilisatoren . z.B. die Kupfersalze kombiniert mit lodiden und/oder Phos- 
phor-Verbindungen und Salze von zweiwertigem Mangan. 

10. Basische Costabilisatoren . z.B. Melamin, Polyvinylpyrrolidon, Dicyandiamid, Triallyl- 
cyanurat, Harnstoffderivative, Hydrazinderivate, Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- 
metall- und Erdalkalimetallsalze von hoheren Fettsauren, z.B. Calciumstearat, Zinkstea- 

10 rat, Magnesiumbehenat Oder -stearat, Natriumricinoleat, Kaliumpalmitat, Antimon- Oder 
Zinkpyrocatecholat. 

11. Nucleisierungsmittel . z.B. Anorganische FGIIstoffe, z.B. Talkum, Metalloxide, z.B. Titandi- 
oxid oder Magnesiumoxid, Phosphate, Carbonate oder Sulfate vorzugsweise von Erdal- * 
kalimetallen, organische Sauren,, z.B. Mono- oder PolycarbonsSuren und ihre Salze, z.B/ 

1 5 4-t-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, DiphenylessigsSure, Natriumsuccinat oder Benzoat , 
sowie polymerische Verbindungen, z.B. ionische Copolymere (lonomere). 

12. Benzofuranone und Indolinone , z.B. gemass U.S. 4,325,863; U.S. 4,338,244; 
U.S. 5, 175,312, U.S. 5,216,052; U.S. 5,252,643; DE-A-4 316 611; DE-A-4 316 622; 
DE-A-4 316 876; EP-A-0 589 839 oder EP-A-0 591 102, Oder 3-[4-(2-Acetoxyethoxy)phe-i 

20 nyl]-5,7-di-t-butylbenzofuran-2-on, 5,7-Di-t-butyl-3-[4-(2-stearoyloxyethoxy)phe- 

nyl]benzofuran-2-on, 3,3 , -bis[5,7-Di-t-butyl-3-(4-[2-hydroxyethoxy]phenyl)benzofuran-2- 
on], 5,7-Di-t-butyl-3-(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on, 3-(4-Acetoxy-3,5-dimethylphenyl)- 
5,7-di-t-buty!benzofuran-2-on, 3-(3,5-Dimethyl-4-pivaloyloxyphenyl)-5,7-di-t-butylbenzofu- 
ran-2-on, 3-(3,4-Dimethylphenyl)-5,7-di-t-butylbenzofuran-2-on, 3-(2,3-Dimethylphenyl)- 

25 5,7-di-t-butylbenzofuran~2-on. 

13. Weitere Additive . z.B. Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren, Pigmente, Fliessmittel, 
Katalysatoren, optische Aufheller, antistatische Mittel oder Treibmittel. 

Das Vermischen der weiter vorn beschriebenen granulatbildenden Additive und Additivgemi- 
sche erfolgt in an sich bekannter Weise. Geeignet sind beispielsweise sogenannte Ko-Kne- 
30 ter, gleich- und gegenlSufige Doppelwellenextruder oder Einwellenextruder, die sich fQr das 
Mischen, Kneten, Einarbeiten, Plastifizieren und Homogenisieren thermoplastischer und 
hartbarer Kunststoffe, zum Dispergieren von Farbstoffen sowie fur andere Prozesse in der 
zah-plastischen Phase eignen, z.B. Ko-Kneter der Typen K und M, insbesondere Ko-Kneter 
des Typs PR, welche spezifische Leistungen bis zu 1 KW pro kg verarbeiteter Masse und 
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Stunde zulassen. Besonders geeignete Gerate sind Ko-Kneter derTyps PR der Fa. Buss 
AG, CH-Pratteln, z.B. die Geratetypen PR 100, 140, 200 Oder 300. Nach dem Ko-Kneter- 
prinzip wird die Misch- und Knetarbeit auf eine Vielzahl kleiner Elemente, z.B. Knetzahne 
und Schneckenflugel verteitt. Je nach Ansatz arbeitet man kontinuierlich oder diskontinuier- 
lich. Fur den kontinuierlichen Betrieb ist eine gleichma&ige Materialzufuhr von Bedeutung, 
welche Ober Dosiergerate fur Flussigkeiten, Schmelzen oderpulverformige bis pastose 
Stoffe erfolgen kann. 

Das Oberfuhren der Mischung in eine formbare Masse erfolgt vorzugsweise in einem tempe- 
rierbaren Ko-Kneter, gleich- Oder gegenlaufigem Doppelwellenextruder oder Einwellenextru- 
der. Durch thermische und mechanische(Scherung) Energie werden die Additive gemischt 
und zu einer formbaren Masse verarbeitet. Gehause und Schnecke des Ko-Kneters sind in 
mehreren Zonen individuell heizbar, z.B. mit Doppelmantelbeheizung. Temperaturbereiche 
von 20°C bis 300°C sind bevorzugt. Die Einfullzone wird vorzugsweise gekiihlt. Die Auslauf- 
dQse ist individuell geformt und weist wenige Offnungen auf, vorzugsweise eine Offnung. Sie 
kann beispielsweise als Spritzkopf, Band- oder Schlitzd0.se, Runddflse oder Schnecken- 
gangduse geformt sein. Die Offnungen der Auslaufdusen haben eine Lange von ca. 40 mm 
bis ca. 200 mm, eine Breite von ca. 6mm. bis ca. 20 mm. oder bei RunddOsen einen Durch- 
messer von ca. 20 mm bis ca. 150 mm. 

Die so vorgeformte, strangfOrmige gepresste Masse liegt beim Austritt aus der Auslaufduse 
in einem weiterhin formbaren, nicht starrem Zustand vor, z.B. einem plastischen oder plas- 
tisch-kristallinen Zustand. Dabei weist die gepresste Masse eine Viskositat von ca. 1000 bis 
50 000 cPa»sec, vorzugsweise 1000 bis 10 000 cPa«sec, auf. Man kOhlt die extrudierte 
Masse so weit ab, dass diese noch formbar bleibt. Der Abtransport dieser Masse kann uber 
eine Rutschrinne erfolgen, welche mit einem Antihaftbelag versehen sein kann. ' 
Alternativ zu Ko-Knetern verwendet man Schneckenextruder, welche mit einer oder zwei 
Schnecken versehen sein konnen (Ein- oder Mehrschneckenextruder, z. B. Doppelschne- 
ckenextruder), wobei die Schnecken mit gleichmaBigen oder unterschiedlichen Windungen 
versehen sein konnen (Scherelemente und Mischteile). Bevorzugt ist die Verwendung von 
Ko-Knetern. Es wird auf die in Handbuch der Kunststoffextrusion, Editors F. Hensen, W. 
Knappe, H. Potente, Vol. 1, 1989, Grundlagen, ISBN: 3-446-14339-4, und Vol. 2, 1986, 
Extrusionsanlagen, ISBN 3-446-14329-7, beschriebenen Gerate verwiesen. Entsprechende 
Gerate sind bei den Herstellern Brabender (DE), Werner & Pfleiderer (DE) oder BOhler (CH) 
erhaltlich. AnschlieBend wird die abgekuhlte Masse in noch formbaren Zustand durch Wal- 
zen. Pragen, Abkiihlen und Brechen zu Granulaten geformt. Beim Walzen wendet man ein 
Walzverfahren an, welches vom sogenannten Kalandrieren abgeleitet und bei der Herstel- 
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lung von Kunststoffolien bekannt ist. Das herkGmmliche Kalandrierverfahren besteht aus der 
Ausformung von thermoplastischen Massen zu endlosen BSndern durch Durchlauf von min- 
destens zwei Walzen, sogenannten Quetschwalzen. 

Das im Verfahren, der vorliegenden Erfindung, verwendete Prageverfahren unterscheidet 
5 sich vom Kalandrierverfahren dadurch, dass die noch plastische, vorgeformte Masse an- 
schlieliend an das Walzen mit linienfGrmig gepragten Formwalzen bearbeitet wird. Dadurch 
wird eine Granulatstruktur eingeprSgt, welche als Sollbruchstelle fur das Brechen der ausge- 
harteten BruchstGcke des Produktteppichs benotigt wird. 

Der Transport beim Pragen kann auf einem endlosen Stahlband vom Typ Sandvik erfolgen, 
10 welches mit einem regelbaren Antrieb versehen und durch WasserbedQsung an dessen Un- 
terseite kuhlbar ist. Das Stahlband kann eine Bandbreite von ca. 200 mm bis ca. 1500 mm 
und eine wirksame Kuhllange von ca. 2 m bis ca. 16 m aufweisen. 

Das Walzen erfolgt durch Durchlauf der vorgeformten, noch plastischen Formmasse durch 2 
Oder 3 Quetschwalzen, wobei Abstand der Walzen untereinander verstellbar ist und der ge- 

15 ringste Abstand die Starke des Granulats bestimmt. Anschlieftend wird die so ausgewalzte - 
plastische Formmasse von mindestens einer, vorzugsweise zwei oder drei, Walzen bear- f 
beitet, welche der Formmasse eine Pragestruktur verleihen. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform enthalten diese Formwalzen diagonale Rillungen in gegensatzlichen Richtungen 
Oder ISngs- und querverlaufenden Rillungen, welche in das noch plastische Formband rhom- 

20 bische Oder quadratische Strukturen einpragen. 

Es sind mindestens zwei Anordnungen der Quetschwalzen moglich (oberhalb und unter- 
halb). Bei der Anordnung oberhalb wird das aus der Auslaufduse austretende plastische 
Material mittels Transportband nach oben, wobei das Transportband gekuhlt Oder beheizt 
werden kann. Bei der Anordnung unterhalb wird das plastische Material nach unten vor die 
25 erste Quetschwalze gefUhrt. 

Die Quetsch- und Formwalzen lassen sich wie bei Oblichen Kalandern anordnen, welche 
nach Bedarf geheizt Oder vorzugsweise gekuhlt werden. Die Drehgeschwindigkeit der Wal- 
zen ist auf den Pastenstrom abzustimmen (Vermeidung von Verstopfung). Gegenuber dem 
darunter befindlichen KUhlband sind die Walzen in ihrer Achse mit einer Neigung <90° in der 
30 Flussrichtung angebracht. Die Walzen konnen auRerdem mit einer Antihaftbeschichtung ver- 
sehen sein. 

Das gepragte Produktband lasst man auf einem KOhlband ausharten und am Ende des Ban- 
des mit einer weiteren Walze in grobe StQcke zerbrechen. Diese Bruchstiicke werden in ei- 
nem Siebgranulator, z.B. Frewitt, Typ GLA-ORV-0215 (Sieb 4 mm) entlang der PrSgelinien in 
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Granulate gebrochen. Die Maschenweite des Siebes ist der Granulatgr5IJe angepasst. An- 
schlie&end wird der Feinanteil oder feinere Bruchware abgesiebt und vom Granulat abge- 
sondert. 

Aiternativzum Siebgranulator kann man die entlang der Pragelinien gebildeten Bruchstucke 
5 in einem Walzenbrecher oder einer Walzenmuhle zu Granulaten gewunschter GroBe zer- 
kleinern. Moglich ist auch eine Kombination Walzenbrecher Oder Walzenmuhle mit einem 
Siebgranulator. 

Die so herstellbaren Additivgranulate basierend auf einzelnen Additiven oder Additivgemi- 
schen eignen sich zur Stabilisierung von organischen Polymeren gegen thermischen, oxid- 
1 0 aktiven oder lichtinduzierten Abbau. Sie lassen sich in an sich bekannter Weise in Polymere, 
z. B. Thermoplaste, insbesondere Duroplaste, z.B. auf der Basis Polyolefine, Polyester, Po- 
lystyrole, Polyacrylate, Polyurethane, Polyamide usw. nach bekannten Verfahren einarbei- 
ten. Die Granulate sind auch fur die Herstellung sogenannter Vormischungen geeignet. 

Die folgenden Beispiele illustrieren die Anwendbarkeit und AusfQhrbarkeit des Verfahrens 
1 5 gemSss der vorliegenden Erfindung: 

Beispiel 1 

50 Teile IRGANOX 1010 (Pentaerythritol tetrakis[3-(3 t 5-di-tert-Butyl-4-hydroxyphenyl)propio- 
nat]) und 50 Teile IRGANOX 1098 (N.N'-Hexan-I.e-diyl-bisp^.S-di-tert-butyl-^hydroxyphe- 
nyl)propionamid]) werden in einem Chargen-Mischer homogen gemischt. Die Mischung wird 

20 mittels eines Dosiergerates volumetrisch bei einem Durchsatz von 50 kg/h einem Konti- 
Kneter (Typ PR100 7D) zugefuhrt. Der Kneter ist auf 100°C temperiert (Einlauf gekuhlt auf 
20°C; Welle 1 10°C). Die Massetemperatur betrSgt 95°C. Bei einer Wellendrehzahl von 45 
Upm (100 Upm = 150 kg/h) wird das Produkt durch eine SchlitzdQse (Dimension 40x6 mm) 
extrudiert Der Materialstrang wird Giber eine gekuhlte Rutsche (20°C) zwei gekuhlten (20°C) 

25 Quetschwalzen zugefuhrt. Die Quetschwalzen walzen den Produktstrang in plastischem Zu- 
stand (1 000 bis 10 000 cPas) zu einem 2 mm dunnen, ca. 10-15 cm breiten Band, welches 
auf ein gekuhltes Metallband abgelegt wird (Sandvikkuhlband; Wirkbreite 250 mm; Wirklange 
4000 mm). Ober dem Kuhlband sind zwei PrSgewalzen angebracht, welche in das noch 
plastische Produktband eine Rhombenstruktur einpragen. Nach der Pragung h^rtet das ge- 

30 prSgte Produktband auf dem Kuhlband aus und zerbricht am Ende des Bandes in grobe Stu- 
cke. Die gepragten BruchstQcke werden in einem Siebgranulator (Frewitt Typ: GLA-ORV- 
0215; Sieb 4mm) entlang der Pragelinien in Granulate gebrochen. AnschlieBend siebt man 
den Feinanteil ab. Das so hergestellte erfindungsgemaBe Granulat hat eine gleichmafiige 
Form und weist gQnstige Schuttguteigenschaflen (Tabelle 1) auf. 



-23- 



Tabelle 1 



Korngrofce kleinste Lange 


1,0 mm 


Korngrofte grofcte Lange 


3,0 mm 


Lose SchGttdichte 


514 g/I 


Rieselzeit (t R15 /tR25) 2) 


9 sec/ 2 sec 


B5schungswinkel (Duse 15 /25mm) 1) 


41734° 


Staubemission (5 Min) 3) 


0,11% 



1) gemass ISO 4324; 2) gemass DIN 53492; 3) gemass Heubachtest 



Beispiel 2 

100 Teile IRGANOX1010 werden volumetrisch bei einem Durchsatz von 100 kg/h mittels ei- 
5 nes Dosiergerates einem Konti-Kneter (Typ PR1 00 7D) zugefQhrt. Der Kneter ist auf 90°C 
(Elnlauf gekOhlt 20°C; Welle 90°C) temperiert. Die Massetemperatur betragt 70°C. Bei einer 
Wellendrehzahl von 45 Upm wird das Produkt durch eine Rundduse (Durchmesser 24 mm) 
extrudiert. Der Materialstrang wird Qber eine gekQhlte Rutsche (20°C) zwei gekuhlten (20°C) 
Quetschwalzen zugefuhrt. Die Quetschwalzen walzen den Produktstrang in plastischenri Zu- 

10 stand (1 000 bis 5 000 cPas) zu einem 2 mm dunnen, ca. 10-15 cm breiten Band, welches 
auf ein gekOhltes Metallband abgelegt wird (Sandvikkuhlband; Wirkbreite 250 mm; Wirklange 
4000 mm). Ober dem Kiihlband sind zwei Pragewalzen angebracht, welche in das noch 
plastische Produktband eine Rhombenstruktur einpragen. Nach der Pr^gung h^rtet das ge- 
pragte Produktband auf dem Kuhlband aus und zerbricht am Ende des Bandes in grobe Stu- 

15 eke. Die gepragten Bruchstucke werden in einem Siebgranulator (Frewitt Typ: GLA-ORV- 
0215; Sieb 4mm) entlang der Pragelinien in Granulate gebrochen. Anschliefcend wird der 
Feinanteii abgesiebt. Das so hergestellte erfindungsgema&e Granulat hat eine gleichmaftige 
Form und weist gGnstige SchQttguteigenschaften auf (Tabelle 2), insbesondere im Vergleich 
zu dem eingesetzten Pulver. 

20 
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Tabelle 2 



Korngrofce kleinste LMnge 


2,2 mm 


Korngrofce groftte Lange 


5,5 mm 


Lose Schuttdichte 


534 g/l 


Rieselzeit (t R15 /tR25) 2) 


37 sec/ 3 sec 


Boschungswinkel (Duse 15 / 25mm) 1) 


38731° 


Staubemission (5 Min) 3) 


0,065 % 



1) gemass ISO 4324; 2> gemass DIN 53492; 3) gemass Heubachtest 
Beispiel 3 



5 5,2 Teile IRGANOX®1010, 25,8 Teile Calciumstearat-Pulver (Calcium Stearate DW®; FACI, 
IT) und 69 Teile TINUVIN®622 (Butanedioic acid dimethyl ester, polymer with 4-Hydroxy- 
2,2,6,6-tetramethyl-l-piperidineethanol) werden in einem MTI Mischer homogen gemischt. 
Die Mischung wird bei einem Durchsatz von 100 kg/h mittels eines Dosiergerates volume- 
trisch einem Konti-Kneter (Typ PR100 7D) zugefQhrt. Der Kneter ist auf 60°C temperiert 

10 (Einlauf gekuhlt 20°C; Welle 60°C). Die Massetemperatur betrSgt 50°C. Bei einer Wellen- 
drehzahl von 45 Upm wird das Produkt durch eine Rundduse (Durchmesser 24 mm) extru- 
diert. Der Materialstrang wird uber eine gekuhlte Rutsche (20°C) zwei gekuhlten (20°C) 
Quetschwalzen zugefuhrt. Die Quetschwalzen walzen den Produktstrang in plastischem Zu- 
stand (1'000 bis S'OOO cPas) zu einem 2mm dunnen ca. 10-15 cm breiten Band, welches auf 

1 5 ein gekuhltes Metallband abgelegt wird (SandvikkUhlband; Wirkbreite 250 mm; Wirklange 
4000 mm). Uber dem Kuhlband sind zwei PrSgewalzen angebracht, welche in das noch 
plastische Produktband eine Rhombenstruktur einprSgen. Nach der PrSgung hartet das ge- 
pragte Produktband auf dem Kuhlband aus und zerbricht am Ende des Bandes in grobe Stu- 
cke. Die geprSgten Bruchstucke werden in einem Siebgranulator (Frewitt Typ: GLA-ORV- 

20 0215; Sieb 4mm) entlang der Pragelinien in Granulate gebrochen. AnschlieBend wird der 
Feinanteil abgesiebt. Das so hergestellte erfindungsgemaGe Granulat hat eine gleichmafcige 
Form und weist gunstige SchQttguteigenschaften auf (Tabelle 3), insbesondere im Vergleich 
zum eingesetzten Pulver. 
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Tabelle 3 , 



KorngroiJe kleinste LSnge 


3,3 mm 


Korngrofle grofcte Lange 


6,6 mm 


Lose Schuttdichte 


537 g/l 


Rieselzeit (t R15 /tR25) 2> 


40 sec/ 3 sec 


Boschungswinkel (Duse 15/25mm) 1) 


45733° 


Staubemission (5 Min) 3) 


0,00 % 



1) gemass ISO 4324; 2> gemass DIN 53492; 3) gemSss Heubachtest 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines staubarmen Granulats von Polymeradditiven oder Poly- 
meradditivgemischen, dadurch gekennzeichnet dass man die granulatbildenden Poly- 
meradditive vermischt, die Mischung in eine formbare Masse uberfuhrt und durch eine 
Offnung presst, die vorgeformte strangfOrmige ausgepresste Masse abkuhlt und in noch 
formbaren Zustand durch Walzen, Pragen, AbkGhlen und Brechen zu Granulaten aus- 
formt. 



10 



2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man als granulatbildende 
Polymeradditive phenolische Polymeradditive der Formel: 




CH 2-(s);rCH 2 - 



-Y (I), 



15 



vermischt, worin unabhangig voneinander einer von und R 2 Wasserstoff, einen Sub- 
stituenten aus derGruppe CrC 1e Alkyl f Phenyl, (Ci-C^lkyOi^phenyl, Phenyl-Ci-CaalkyI, 
(Ci-C4Alkyl)i.3phenyl-Ci-C 3 alkyl, C 5 -Ci 2 Cycloalkyl und (Ci-C4Alkyl)i-3C5-Ci 2 cycioalkyl 
oder eine Gruppe der Teilformel 



(A), 



20 



bedeuten, worin R a Wasserstoff oder einen Substituenten aus der Gruppe CrC^AIkyl, 
Halogen und Sulfo darstellt; 

und der andere einen Substituenten aus derGruppe Ci-C 1Q Alkyl, Phenyl, (C 1 -C 4 AIk- 
yl)i.3phenyl, Phenyl-Ci-C 3 alkyl, (CrC^AIkyOi-aphenyl-CrCaalkyl, C 5 -C 12 Cyc]oalkyl und 
(CrC4Alkyl)i-3C 5 -Ci 2 cycloalkyl oder eine Gruppe der Teilformel (A) mit den fur R a ge- 
nannten Bedeutungen darstellt; 

R 3 Wasserstoff oder Methyl; 

m die Zahlen null oder 1 ; und 
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n eine ganze Zahl von 1 bis 4 bedeuten; wobei, 
wenn n die Zahl 1 bedeutet, 
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bedeuten m null Oder 1 undY 

die monovalenten Substituenten -O-Yi oder-N(-Y 2 ) 2 , worin 

Y1 C 5 -C 45 AlkyI, C 3 -C45Alkyl unterbrochen durch mindestens ein Sauerstoffatom, 

Cs-CttCycloalkyl, C 2 -Ci 2 Alkenyl, 

einen Substituenten der Teilformel 

.CH 2 -CH(OH)-CH 2 -0-C(=0)-Rb 
mit den Bedeutungen Wasserstoff, C r CeAlkyl, Ca-CsAlkenyl Oder Benzyl fur R b) 
einen Substituenten der Teilformel 

-CH 2 -CH 2 -0-R c (C), 

mit den Bedeutungen Wasserstoff, C r C 24 Alkyl, C^C^Cycloalkyl Oder Phenyl fur R C| 
einen Substituenten der Teilformel 

-CH 2 -CH 2 -0-CHR d -CHR e -C(=0)-0-R f (D), 

mit den Bedeutungen Wasserstoff oder Methyl fur einen von R d und Re und Methyl fur 
den anderen und Wasserstoff Oder Ci-C 24 Alkyl far R fl 

einen Substituenten der Teilformel 




mit den weiter vorn fOr R-i und R 2 genannten Bedeutungen 
oder einen Substituenten der Teilformel 

-CH 2 -CH 2 -0-CH 2 -C(=0)-0-R g (F) 
mit den Bedeutungen Wasserstoff oder CrC 24 Alkyl fur R g ; und 
Y 2 Hydroxy-C 2 -C 4 alkyl bedeuten; oder, 
wenn n die.Zahl 2 bedeutet, 
bedeuten m null und Y 
eine bivalente Gruppe der Teilformeln 

-0-C x H 2x -0- (G) t 
mit der Bedeutung ganze Zahl von 2 bis 20 fUr x, 
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-0-(CH 2 -CH 2 -0) y -CH 2 -CH 2 -0- 



(H), 



mit der Bedeutung ganze Zahl von 1 bis 30 fur y, 



-0-CH 2 -CH 2 -S-CH r CH 2 -0- 



0), 



-0-CH 2 -CH=CH-CH 2 -0- 



(K) oder 



-NH-(CH 2 )r-NH- 



mit der Bedeutung null oder ganze Zahl von zwel bis zehn fur z; Oder, 
wenn n die Zahl 3 bedeutet, bedeuten m null und Y 

die trivalenten Gruppen der Teilformeln 

-°-ch 2 

-O-CHjj-R, (M) 
-0-CH 2 



die tetravalente Gruppe der Teilformel 

-o-ch 2 
-O-CHj-kcHa— O- 
-0-CH 2 

15 3. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet dass man als granulatbildende 
Polymeradditive phenolische Polymeradditive der Formel: 



mit den Bedeutungen C r C 24 Allcyl oder Phenyl fUr R h oder. 




oder, 



wenn n die Zahl 4 bedeutet, bedeuten m null und Y 



R 




HO 
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vermischt, worin unabhangig voneinander einer von Ri und R 2 Wasserstoff Oder 
C r C 4 alkyl und der andere C 3 -C 4 alkyl; x null (direkte Bindung) Oder eine ganze Zahl 
von ein bis drei; und Y Ca-CMIkoxyo oder Gruppen der Partialformeln 




bedeuten, worin unabhangig voneinander einer von RV and R 2 ' Wasserstoff Oder 
C r C4Alkyl und der andere C 3 -C4Alkyl; x null (direkte Bindung) oder eine ganze Zahl 
von eins bis drei; y eine ganze Zahl von zwei bis zehn und z eine ganze Zahl von 
zwei bis sechs bedeuten. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man das Gemisch der 
granulatbildenden Polymeradditive in einem heizbaren Ko-Kneter in eine formbare 
Masse Qberfuhrt. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man die formbare Masse 
durch eine Rundduse oder Schlitzduse aus dem Ko-Kneter presst und die vorgeformte, 
strangformige Masse weiterverarbeitet. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man die plastische, vorge- 
formte Masse durch Quetschwalzen mit glatter und polierter Oberflache und anschlie- 
ftend mit linienfdrmigen PrSgungen versehenen Formwalzen bearbeitet. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man die Formwalzen mit 
Rillen versieht. 
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8. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass man den Transport und 
das Abkuhlen und Verfestigen auf einem endlosen Stahlband durchfuhrt. 

9. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass man die Komponenten 
der granuiatbildenden Polymeradditive in flQssiger oder fester Form Oder als Schmelze in 

5 den Ko-Kneter dosiert.10. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der gepragte Produktteppich in einem Siebgranulator auf GranulatgroRe gebrochen wird. 



DO/ l-ZOU IU 
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Zusammenfassuna 

Die Erfindung betrifft ein technisch vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung eines staubarmen 
Granulats von Polymeradditiven Oder Polymeradditivgemischen. Man vermischt die granu- 
latbildenden Polymeradditive, uberfuhrt die Mischung in eine formbare Masse und presst 
diese durch eine Offnung. Die vorgeformte strangformige ausgepresste Masse wird abge- 
kuhlt und in noch formbaren Zustand durch Walzen, Pragen, AbkQhlen uhd Brechen zu Gra- 
nulaten ausgeformt. 



